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@ Vorrichtung zur Feuchtemessung in Erntemaschinen 

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur 
Feuchtemessung in Erntemaschinen, bestehend a us Mit- 
teln zur Entnahme des MeBgutes aus einem Erntegut- 
strom, zur Zufuhrung des MeBgutes in einen Mefcraum, 
einem Mefiraum, einem zugehorigen Feuchtigkeitssen- 
sor und Mitteln zur Ruckfuhrung des Me&gules in den 
Erntegutstrom. 

Die bekannte Vorrichtung zur Feuchtemessung wird ver- 
bessert, indem Mittel zur Zwangsreinigung und/oder 
Zwangsentleerung des Mefcraumes und/oder zumindest 
eines Feuchtigkeitssensors yorgeschlagen sind. Dadurch 
werden Verschmutzungen und Verstopfungen der Vor- 
richtung zur Feuchtemessung vermieden. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Patentanrneldung betrifFt eine Vorrich- 
tung zur Feuchtemessung in Erntemaschinen, bestehend aus 
Mitteln zur Entnahme des MeBgutes aus einem Erntegut- 5 
strom, zur Zufuhrung des MeBgutes in einen MeBraum, ei- 
nem MeBraum, einem zugehorigen Feuchtigkeitssensor, und 
Mitteln zur Ruckfuhrung des MeBgutes in einen Erntegut- 
strom. 

Zur Optimierung des Anbaus von Feldfruchten und die 10 
den wirklichen Erfordemissen angepaBte Ausbringung von 
Diinge- und Pflanzenschutzmitteln ist es wichtig zu wissen, 
welche Ertragsmengen auf jeweiligen Teilen der Anbaufla- 
che erzielt wurden. Um aus diesen Werten Aussagen fur die 
nachfolgenden Anbaufruchte gewinnen zu konnen, sollten 15 
die gemessenen Ertragswerte des Emtegutes moglichst pra- 
zise sein. Der Ertrag wird dabei aus dem Gutstrorn in der 
Erntemaschine berechnet, der wiederum auf die Masse des 
lagerfahig getrockneten Emtegutes zu beziehen ist Um 
diese Ertragskorrektur positionsgenau durchfuhren zu kon- 20 
nen, ist schon wahrend der Emte eine genaue Bestimmung 
der Gutfeuchte erforderlich. Auch konnen aus der gemesse- 
nen Feuchte des Emtegutes Werte zur Einstellung von Kom- 
ponenten einer Erntemaschine abgeleitet werden, was eben- 
falls eine hohe Prazision der MeBwerte erforderlich macht. 25 
Eine gattungsgemaBe Vorrichtung ist beispielsweise aus der 
DE 41 05 857 bekannt. Die dort gezeigte Vorrichtung zur 
Feuchtemessung dient dazu, einen von einer ersten kapaziti- 
ven MeBeinrichtung ermittelten MengenmeBwert durch ei- 
nen von einer zweiten MeBeinrichtung ermittelten Feuchte- 30 
meBwert zu korrigieren. Die zweite MeBeinrichtung besteht 
aus einem UberlaufgefaB, dem in einem Zeitintervall durch 
eine Offnung mehr MeBgut zugefuhrt wird als durch eine 
untenseitige Offnung entweichen kann. Dadurch ist unter 
normalen Emtebedingungen eine ausreichende Befullung 35 
der MeBeinrichtung bei kontinuierlichern Austausch des an- 
fallenden MeBgutes sichergestellt. 

Eine andere FeuchtemeBeinrichtung ist aus der US 
5,616,851 bekannt. Dort wird eine Einrichtung vorgeschla- 
gen, bei der zur Befullung der MeBeinrichtung eine Steuer- 40 
klappe nur solange in einer "offen'-Stellung verbleibt, bis 
ein Sensor die ausreichende Befullung der MeBvorrichtung 
meldet. BeidenMeBeinrichtungen ist gemeinsam, daB sie je- 
weils einen Nebenstrom aus dem laufenden Gutstrorn fur 
MeBzwecke ableiten und nach erfolgter Messung die ent- 45 
nommene Erntegutmenge wieder dem Hauptgutstrom zu- 
fiihren. Beiden Einrichtungen sind die Nachteile gemein- 
sam, daB sie leicht verschmutzen, wodurch die MeBmengen 
und -werte verfalscht werden, und Verstopfungen auflreteri 
konnen: Da die Sensoren wahrend der laufenden Emtearbeit 50 
nicht standig kontrolliert werden konnen, ist es moglich, daB 
aufgrund der Verschmutzung oder Verstopfung des MeBrau- 
mes oder des Feuchtigkeitssensors uber einen langeren Zeit- 
raum verfalschte Werte gemessen werden. Die falschen 
Werte sind fur nachfolgende Auswertungen unbrauchbar. 55 
Da oftmals nachtraglich nicht festgestellt werden kann, ab 
welchem Zeitpunkt die ermittelten MeBwerte fehlerhaft 
sind, mussen haufig nicht nur die tatsachlich fehlerhaften, 
sondern oft auch eigenflich korrekte Werte aufgegeben wer- 
den. Da in vielen Regionen nur einmal im Jahr geerntet 60 
wird, bedeutet ein solcher Datenverlust einen erheblichen 
Ruckschlag in dem Bemiihen, eine verlaBliche Datenbasis 
fur teilschlagspezifische Anwendungen aufzubauen. zumal 
auch in Folgejahren abermals Datenverluste auftreten kon- 
nen. Noch groBer jedoch kann der Schaden sein, wenn feh- 65 
lerhafte Daten ermittelt werden, die nachfolgend als korrekt 
angenomrnen fur Auswertungszwecke weiterverarbeitet 
werden. Solche unbemerkt fehlerhaften Daten konnen bei 
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der nachfolgenden Planung des Einsatzes von Saatgut, 
Diinge- und Pflanzenschutzmitteln zu schwerwiegenden 
Fehlallokationen fuhren, die sich nachteilig auf den Anbau- 
erfolg des Landwirtes auswirken. Aus diesen Grimden ist es 
wichtig, die Feuchtigkeitsmessung moglichst genau durch- 
zufuhren und alle moglichen Fehlerquelleh sicher zu elimi- 
nieren. 

DemgemaB ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, die Vorrichtung zur Feuchtemessung in Erntemaschi- 
nen zu verbessern. 

Die Aufgabe wird gelost, indem der MeBraum durch Mit- 
tel zwangsgeleert und/oder zwangsgereinigt wird. Eine Ver- 
besserung ist auch moglich, wenn zumindest einer der 
Feuchtigkeitssensoren zwangsgeleert und/oder zwangsge- 
reinigt werden. Bevorzugt werden Mittel vorgesehen, die 
sowohl den MeBraum als auch zumindest einen Feuchtig- 
keitssensor zwangsentleeren und/oder zwangsreinigen. Das 
Merkmal des Zwangsentleerens oder des Zwangsreinigens 
bedeutet, daB mindestens das Entleeren oder das Reinigen 
zwangsweise geschieht, indem entweder durch die Form des 
Mittels oder durch die Taktung des Mittels eine Entleerung 
oder Reinigung bewirkt wird. Die Zwangsenfleerung und/ 
oder Zwangsreinigung von MeBraum und Feuchtigkeitssen- 
sor stellt sicher, daB immer wieder ein MeBwert mit neuem 
MeBgut bestimmt werden kann, da der MeBraum nicht mehr 
verstopft ist. Auch wird die Gefahr geringer, daB der Sensor 
zur Messung der Fullung des MeBraumes verschmiert und 
so eine standige Fullung des MeBraumes simuliert wird, 
oder am Feuchtigkeitssensor oder den Wanden des MeBrau- 
mes anhaftendes altes Erntegut den MeBwert fur den aktuel- 
len Emtegutstrom verfalscht. Insgesamt wird durch die vor- 
geschlagenen Mittel die Zuverlassigkeit der Feuchtemes- 
sung und damit die Genauigkeit und Verwertbarkeit der er- 
mittelten Feuchtewerte deutlich erhoht. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der vorliegenden 
Erflndungen ergeben sich aus den kennzeichnenden Merk- 
malen der Unteranspriiche, auf die insoweit verwiesen wird. 

Die Erfindung wird nun anhand von mehreren Ausfuh- 
rungsbeispielen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Kornerelevator eines Mahdreschers in einer 
Ansicht, wobei seitlich am Kornerelevator eine Vorrichtung 
zur Feuchtemessung angebracht ist, 

Fig. 2 eine weitere Ansicht des in Fig. 1 dargestellten 
Kornerelevators mit angebauter FeuchtemeBeinrichtung, 

Figw 3 eine detaillierte Darstellung der Vorrichtung zur 
Feuchtemessung, 

Fig. 4 eine Schnittdarstellung aus einer Sicht von oben 
entlang der Linie IV-IV in Fig. 3, 

Fig. 5 eine Schnittdarstellung entlang der Linie V-V in 
Fig. 3, 

Fig. 6 eine Schnittdarstellung endang der Linie VI- VI in 
Fig. 3, 

Fig. 7 eine alternative Ausfuhrungsform einer Vorrich- 
tung zur Feuchtemessung mit einem vertikal beweglichen 
Schieber, 

Fig. 8 eine andere Position der in Fig. 7 gezeigten 
Zwangsenfleerungs- und Reinigungsmittel, 

Fig. 9, 9a eine alternative Ausfuhrungsform einer Vor- 
richtung zur Feuchtemessung mit einem seitlich in den zu 
messenden Gutstrorn fahrbaren Feuchtigkeitssensor, 

Fig. 10 eine alternative Ausfuhrungsform einer Vorrich- 
tung zur Feuchtemessung mit einem seitlich in den MeB- 
raum fahrbaren Feuchtigkeitssensor, 

Fig. 11 eine alternative Ausfuhrungsform einer Vorrich- 
tung zur Feuchtemessung mit einem Zellenrad zur Bildung 
des MeBraumes, 

Fig. 12 eine alternative Ausfuhrungsform einer Vorrich- 
tung zur Feuchtemessung mit einem um eine Schwenkachse 
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beweglichen Schieber. 

In Fig. 1 ist ein Kornerelevator 2 ernes nicht naher darge- 
stellten Mahdreschers gezeigt, in dem eine Kette 8 mit daran 
befestigten Forderplatten 10 urn auf Wellen 4 aufgesetzte 
Zahnrader 6 umlauft. Die Forderplatten 10 nehmen zugefor- 
dertes Emtegut 12 auf und fordern es zu einer entfernt lie- 
genden Abgabestation, wo es weiterbefordert oder zwi- 
schengelagert wird. Dort geben die Forderplatten 10 das 
Emtegut 12 ab und laufen zur Aufgabestalion zuriick, um 
emeut eine Portion Emtegut 12 aufzunehmen. Die Abfolge 
einer Vielzahl von den Forderplatten 10 gefbrderten Portio- 
nen von Emtegut 12 bildet einen Emtegutstrom, dessen Ge- 
halt an Feuchtigkeit von einer Vorrichtung zur Feuchtemes- 
sung 14 ermittelt werden kann. Die Vorrichtung zur Feuch- 
temessung 14 besteht aus einem MeBraum 16, einera Feuch- 
tigkeitssensor 18, einem Zufuhrkanal 20 und einem Riick- 
fuhrkanal 22. Das Emtegut 12, dessen Feuchte bestimmt 
werden soli, gelangt durch eine seitliche Offnung 24 in der 
Wand des Komerelevators 2 zunachst in den Zufuhrkanal 20 
und rieselt durch diesen hindurch in den MeBraum 16. Der 
MeBraum 16 ist durch eine SchlieBklappe 26 verschlossen. 
Nach einer bestimmten Zeit fullt sich der MeBraum 16 so- 
weit auf, daB der Feuchtigkeitssensor 18 eine zuverlassige 
Messung des Feuchtigkeitsgehaltes des im MeBraum 16 an- 
gesammelten Emteguts 12 durchfuhren kann. Nach Beendi- 
gung der Messung fahrt ein Hydraulikzylinder 28 als Stell- 
organ einen Schieber 30 vor, der das ahgesammelte Emtegut 
12 zunachst gegen die SchlieBklappe 26 driickt und diese 
dadurch aufstoBt. Das Emtegut 12 kann den MeBraum ver- 
lassen. Bei Vorfahrt des Schiebers 30 bis in seine rnaximale 
Ausfahrstellung wird der MeBraum 16 vollstandig entleert. 
Die SchlieBklappe 26 kann eine Geometrie aufweisen, durch 
die die SchlieBklappe 26 beim Vorfahren des Schiebers 30 
auf dessen Vorderseite Verunreinigungen oder arihaftendes 
Emtegut 12 abstreifl. 

Wie in Fig. 2 gezeigt ist, weist der Schieber 30 eine Aus- 
sparung 32 auf, deren Form annahernd an die Form des 
Feuchtigkeitsserisors 18 angepaBt ist. Beim Uberfahren des 
Feuchtigkeitssensors 18 durch den Schieber 30 streifen die 
seitlich an den Feuchtigkeitssensor 18 heranreichenden Fla- 
chen des Schiebers 30 an dem Feuchtigkeitssensor 18 anhaf- 
tende Ansammlungen von Emtegut 12 oder sonstigen Ver- 
se hmutzungen ab. Auf diese Weise wird der Feuchtigkeits- 
sensor 18 sowie auch der MeBraum 16 insgesamt gereinigt. 
Beim Zuruckfahren des Schiebers ist dieser wieder bereit 
zur Vomahme einer emeuten Messung. Das ausgestoBene 
Emtegut kann durch den Ruckfuhrkanal 22 wieder dem Em- 
tegutstrom zugefuhrt werden. Wie in Fig. 2 gezeigt, kann 
die Zufuhrung beispiels weise von oben auf eine Querforder- 
schnecke erfolgen. 

Die Betatigung des Schiebers 30 kann abhangig yom Ein- 
tritt verschiedener Bedingungen erfolgen. Als Bedingung 
kann beispielsweise eine manuelle Schaltung des Schiebers 
30 erfolgen. Es kann aber auch eine nicht naher dargestellte 
Steuerungselektronik den Schieber 30 zeittakt-, durchsatz-, 
emtegutabhangig oder aus einer belieBigen Kombi nation 
dieser Parameter betatigen. Eine ebenfalls nicht naher dar- 
gestellte Regelungselektronik kann eine Zykluszeit nach 
Bedarf optimieren. Auch ist es denkbar, die Offnung des 
MeBraums 16 so lange zu verzogern, bis das bereits gemes- 
sene MeBgut nicht wieder in den MeBraum 16 gelangen 
kann, weil es schon weggefordert ist. Altemativ kann auch 
so schnell gemessen werden, daB das bereits gemessene 
MeBgut den MeBraum noch nicht erreicht hat. Es ist vorteil- 
haft, den MeBwert des Feuchtigkeitssensors 18 nach Entlee- 
rung beziehungsweise Reinigung des MeBraums 16 auf ei- 
nen geeigneten Offset wert zu setzen, da Abweichungen vom 
geeigneten Offsetwert bei der nachfolgenden Messung ei- 



nen entsprechenden Fehler bedeuten wurden. So kann es 
sinnvoll sein, den Offsetwert auf den MeBwert der Feuchug- 
keit in Umgebungsluft, beispielsweise 7%, zu setzen. 
Fig. 3 zeigt eine detailliertere Darstellung des Feuchtig- 
5 keitssensors 14. Im MeBraum 16 ist der Feuchtigkeitssensor 
18 angeordnet. Im Ausfiihrungsbeispiel besteht er aus einem 
kapazitiven Sensor, er kann wahlweise jedoch auch aus an- 
deren aus dem Stand der Technik bekannten Sensoren beste- 
hen, die dazu.in der Lage sind, einen Feuchtigkeitswert von 

10 einem Emtegut 12 zu bestimmen. Als alternative MeBme- 
thoden zur Bestimmung der Feuchtigkeit seien hier neben 
der Kapazitat/Leitfahigkeit beispielhaft die Ausgleichs- 
feuchte, der Gasdruck, die mechanische oder elektronische 
Infrarottrocknung, die Mikrowellen-Absorption, -resonanz 

15 oder -trocknung. Die NIR-Spektroskopie, die NMR-Spek- 
troskopie oder die Thermo-Elektrolyse genannt. Der bei- 
spielhafte kapazitive Feuchtigkeitssensor 18 besteht aus ei- 
ner ersten Elektrode 18a, die etwa mittig elektrisch von den 
Seitenwanden des MeBraumes 16 isoliert im MeBraum 16 

20 steht. Zwischen der Elektrode 18a und einer Gegenelektrode 
18b, die im Ausfiihrungsbeispiel flachig an der Seitenwand 
des MeBraumes 16 angeordnet ist, besteht das elektrische 
MeBfeld. Wenn das Gehause des MeBraums 16 aus einem 
nichtleitenden Material wie beispielsweise Kunststoff be- 

25 steht, mufi eine separate Elektrode 18 b angebracht werden. 
Wenn das Gehause des MeBraums 16 aus einem elektrisch 
lei ten den Material besteht, genugt es, das Gehause unter 
Spannung zu setzen. Unterhalb des MeBraumes 16 ist die 
MeBelektronik in einem Gehause 18c angeordnet. Zusatz- 

30 lich zum Feuchtigkeitswert kann die MeBelektronik im Ge- 
hause 18c zusatzliche relevante Parameter ermitteln, wie 
beispielsweise die Temperatur des Emteguts 12, die einen 
EinfluB auf den gemessenen Feuchtigkeitswert hat. 

Der Schieber 30 ist auf seiner Oberseite so ausgebildet, 

35 daB er mit seiner der Offnung 24 zugewandten Seite in sei- 
ner maximalen Ausfahrstellung den MeBraum 16 gegen 
nachstromendes Emtegut 12 abdichtet. Die Bewegung der 
SchlieBklappe 26 kann passiv vom Schieber 30 iiber das 
Emtegut 12 auf die SchlieBklappe 26 ubertragen werden. 

40 Gegebenenfalls kann die SchlieBklappe noch mit einer Fe- 
derkraft beaufschlagt sein, die die SchlieBklappe 26 wieder 
in ihre Ausgangsstellung zunickbewegt. Es kann jedoch 
auch ein mit dem Schieber 30 oder dem Hydraulikzylinder 
^28 verbundenes, nicht naher dargestelltes Hebelgestange 

45 eine Bewegung auf die SchlieBklappe 26 ubertragen. Die 
SchlieBklappe 26 kann so weit anhebbar sein, daB sie eine 
Kontrolle und Reinigung des Ruckfiihrkanals 22 ermog- 
licht. Das Fullvolumen des Zufuhrkanals 20 sollte bei durch 
den Schieber 30 verschlossenem MeBraum 16 nicht groBer 

50 sein als das Fullvolumen des MeBraums 16. Zwar wiirde ein 
groBeres Fullvolumen eine schnelle Wiederbefullung des 
MeBraumes 16 ermoglicben, allerdings ist zu beachten, daB 
der Druck von zusatzlichem sich iiber dem MeBraum 16 be- 
findlichem Emtegut 12 den FeuchtigkeitsmeBwert beein- 

55 flussen kann. Auch ist zu beachten, daB eine zu groBe An- 
sammlung von Emtegut nicht mehr den wahren MeBwert 
fur das aktuell geeratete Emtegut wiedergibt, sondern den 
MeBwert fur Emtegut, das schon kurz nach dem letzten Ent- 
leer- bzw. Reinigungszyklus des Schiebers 30 angesammelt 

60 worden ist. Fiir die Vergleichbarkeit der ermittelten MeB- 
werte sollte eine moglichst konstante Befullung des MeB- 
raumes sichergestellt sein. Ergeben sich wegen schwanken- 
der Durchsatzmengen unterschiedliche Sc hiitthohen irn Zu- 
fuhrkanal 20, so konnen sich bei eigentlich gleichem Feuch- 

65 tigkeitsgehalt unterschiedliche MeBwerte ergeben. Auch ist 
es vorteilhaft, wenn der aktuelle Neigungswinkel der Ernte- 
maschine, der die Schutthohe im Zufuhrkanal 20 beeinflus- 
sen kann, bei der Ermittlung des Feuchtigkeitswertes von 



DE 197 44 485 A 1 



der Auswerteelektronik mitberucksichtigt werden kann. 

In Fig. 4 ist gut erkennbar, wie der Schieber 30 mit seiner 
Aussparung 32 bei einer Vorwartsbewegung iiber die Elek- 
trode 18a hinweggleiten kann. Mit seinen Seitenflachen 
gleitet der Schieber 30 iiber die Elektroden 18b. Der Schie- 
ber 30 weist Abstreifmittel 34 auf, die beispielsweise als 
elastische Lippen oder Biirsten ausgebildet sein konnen und 
gleichzeitig den Schieber 30 wahrend seiner Bewegung im 
MeBraum 16 fuhren. Die Elektroden 18a, 18b dienen auf 
diese Weise als Leitmittel fur den Schieber 30. Die Abstreif- 
mittel 34 streifen nicht nur Emtegut 12 und Verschmutzun- 
gen von den Elektroden 18a, 18b ab, sondem verhindert 
auch, daB die Flachen des Schiebers 30 seitlich iiber die 
Oberflache der Elektroden 18a, 18b schleifen und auf diese 
Weise die Elektroden beschadigt bzw. abgeschliffen werden. 
Die nach innen hin angestellten seitlichen Flachen der Aus- 
sparung 32 erleichtern die seitliche Ausrichtung des Schie- 
bers 30 bei seiner Ruckfahrbewegung, wen sie mit der Elek- 
trode 18a in Kontakt kommen. 

In Fig. 5 ist im Querschnitt durch den MeBraum 16 die 
Stimflache des Schiebers 30 zu erkennen, die mit der Aus- 
sparung 32 iiber die Elektrode 18a gleitet Seitlich grenzt der 
Schieber 30 an die Elektroden 18b an, die auf den Seiten- 
wanden 36 der Vorrichtung zur Feuchtemessung 14 ange- 
bracht sind. Oberhalb des Schiebers 30 ist der Zufuhrkanal 
20 angedeutet. Der Korper des Schiebers 30 umschlieBt ei- 
nen Hohlraum 38, in dem der Hydraulikzylinder 28 ange- 
ordnet ist. 

Fig. 6 zeigt eine verschwenkbare VerschluBklappe 40, 
mittels der die seitliche Offnung 24 in der Seitenwand des 
Kornerelevators 2 verschlieBbar ist. Die Verschwenkung er- 
folgt mittels eines Schwenkhebels 42, der manuell oder mo 
torisch betatigbar ist. Die VerschluBklappe kann - beispiels- 
weise auch zusammen mit dem Hydraulikzylinder 28 iiber 
ein Hebelgestange - betatigt werden, um zwecks Erzielung 
einer gleichmaBigen MeBportion eine iiberfullte Menge von 
Erntegut 12 abzustreichen und zuriick in der Kornerelevator 
2 zu drangen. 

Es kann aber auch sinnvoll sein, den Feuchtigkeitssensor 
18 zu yerschlieBen, beispielsweise, wenn keine Feuchtig- 
keitsmessung gewiinscht ist und ein unnotiger VerschleiB 
des Sensors vermieden werden soli. In einer bevorzugten 
Ausgestaltung sollte der Schieber 30 sullgesetzt sein, wenn 
die VerschluBklappe 40 geschlossen ist 

In den Fig. 7 und 8 ist eine alternative Ausfuhrungsform 
dargestellt, in der der MeBraum 16 seitlich am Kornereleva- 
tor 2 so angeordnet ist, daB das MeBgut nach Bestimmung 
des Feuchtigkeitswertes durch den Feuchtigkeitssensor 18 
direkt in den Kornerelevator 2 zuruckgefordert wird. Um 
mit einem Stellmittel gleichzeitig die Zufuhroffnung 44 und 
die Ausfuhroffnung 46 trotz feststehender Seitenwand 48 zu 
offhen und zu verschlieBen, ist der Schieber 30 mit einer 
VerschluBlasche 50 fest verbunden, die so angeordnet ist, 
daB die VerschluBlasche 50 in der am weitesten zunickgezo- 
genen Steltung des Schiebers 30 die Ausfuhroffnung 46 ver- 
schlieBt. In dieser Stellung des Schiebers 30 ist die Zufuhr- 
offhung 44 offen, so daB im MeBraum 16 eine Portion MeB- 
gut angesammelt werden kann. Nach erfolgter Messung 
uberfahrt der Schieber 30 mit seiner Aussparung 32 den 
Feuchtigkeitssensor 18 in bereits beschriebener Weise. Da- 
bei wird die VerschluBlasche 50 vom Schieber 30 aus dem 
MeBraum 16 herausbewegt, wodurch sich die Ausfuhroff- 
nung 46 offnet und das MeBgut in den Kornerelevator ab- 
flieBen kann. Der Schieber 30 verschliefit dabei die Zufuhr- 
offnung 44 und verhindert so, daB neues MeBgut in den 
MeBraum 16 eindringen kann. Erst, wenn der Schieber 30 
wieder in eine zuriickgezogene Position bewegt ist, kann 
neues MeBgut in den MeBraum 16 durch die Zufuhroffnung 



44 hineinstromen. 

Anstelle der in den Fig. 7 und & gezeigten Ausfuhrung 
kann naturlich auch eine Anordnung gewahlt werden, bei 
der die Ausfuhroffnung 46 kleiner ist als die Zufuhroffnung 

5 44, so daB der MeBraum 16 standig befiillt ist und wegen 
Fehlens der VerschluBlasche 50 ein kontinuierlicher Aus- 
tausch des MeBgutes gewahrleistet ist Der Schieber 30 wird 
in einer solchen Anordnung nur zur Reinigung und gele- 
gentlichen vollstandigen Entleerung des MeBraums 16 bzw. 

to des Feuchtigkeitssensors 18 betatigt, um die kontinuierliche 
Ermittlung des Feuchtigkeitswertes nicht zu beeintrachti- 
gen. 

In den Fig. 9, 9a und 10 ist ein Ausfuhrungsbeispiel ge- 
zeigt, in dem die Elektrode 18 a auf einem Schlitten 52 an- 

15 geordnet ist. Der Schlitten 52 wird durch einen Hydraulik- 
zylinder 28 betatigt in den MeBraum 16 ein- und wieder her- 
ausgefahren. Wenn der Schlitten 52 in den MeBraum 16 ein- 
gefahren ist, wird das durch die Zufuhroffnung 44 in den 
MeBraum 16 eindringende MeBgut an der Elektrode 18a 

20 aufgestaut, und es kann eine Messung vorgenommen wer- 
den. Nach Beendigung der Messung kann der Schlitten 52 
wieder aus dem MeBraum 16 herausgefahren werden, und 
das angestaute MeBgut kann den MeBraum 16 durch die 
Ausfuhroffnung 46 wieder verlassen. Der Schlitten 52 mit 

25 der Elektrode 18a wird durch eine in der Seitenwand des 
MeBraumes 16 befindliche Offnung 54 bewegt. Die Geome- 
tric der Offnung 54 ist so ausgestaltet, daB sie die auBere 
Kontur des Schlittens 52 beziehungsweise der Elektrode 18a 
eng umschlieBt, wie es in Fig. 9a gezeigt ist Dadurch wird 

30 beim Ein- und Ausfahren des Schlittens 52 eine Abstreif- 
und Reinigungswirkung erzielt An der Begrenzungskante 
der Offnung 54 konnen zusatzliche Abstreifmittel 34 ange- 
ordnet sein, deren Vorteile bereits oben naher dargestellt 
sind. 

35 In Fig. 11 ist eine MeBvorrichtung gezeigt, die mit einem 
Zellenrad 56 arbeitet Das Zellenrad 56 kann motorisch an- 
getrieben sein, oder es wird durch die Sch werkraft des zuge- 
forderten Erntegutes in eine drehende Bewegung versetzt. 
Das Zellenrad 56 besteht aus einem zylindrischen Korper, 

40 auf dessen Welle 58 in von der Welle 58 abweisender Rich- 
tung eine Mehrzahl von Zellwanden 60 aufgesetzt sind, die 
teilweise die zwischen sich befindlichen Zellen 62a, 62b, 
62n raumlich begrenzen. Durch die Zufuhroffnung 44 zuge- 
fordertes Emtegut 12 fallt in die Zelle 62a. Durch die Rota- 

45 tionsbewegung des Zellemades 56 wird die Zelle 62a in den 
Bereich der Wandflache 64 bewegt, die gleichzeitig den 
Feuchtigkeitssensor 18 tragt und den MeBraum 16 zusam- 
men mit den Zellwanden 60 einer Zelle 62, im Ausfiihrungs- 
beispiel der Zelle 62b, abschlieBt. Nach Beendigung der 

50 Messung kann das Erntegut 12 den MeBraum 16 und den 
Bereich des Zellenrades 56 durch die Ausfuhroffnung 46 
verlassen. Bemerkenswert an diesern Ausfiihrungsbeispiel 
ist, das die Ruckfiihrs telle in den ab warts fuhrenden Teil des 
Kornerelevators 2 miindet, der regelmaBig nicht mit Ernte- 

55 gut befullt ist, so daB das MeBgut sicher abgefordert werden 
kann. Die Zellwande 60 weisen nicht naher dargestellte 
Aussparungen 32 auf, die in ihrer Geometrie auf den Feuch- 
tigkeitssensor 18 abgestimmt sind. 

In Fig. 12 gelangt das Emtegut 12 in den MeBraum 16. 

50 Nach Durchfuhrung der Messung mittels des Feuchtigkeits- 
sensors 18 wird der Schieber 30 vom Hydraulikzylinder 28 
um die feststehende Schwenkachse 66 bewegt. Dabei wird 
der MeBraum 16 geleert und gereinigt und das MeBgut wie- 
der in den Kornerelevator 2 gedriickt. 

65 Die Erlauterung der Erfindung ist nur als beispielhaft zu 
verstehen. Dem Fachmann bereitet es keinerlei Schwierig- 
keiten, den Erfindungsgegenstand so anzupassen, daB er 
auch in anderen Fordervorrichtungen als einem Komerele- 
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vator einsetzbar ist So konnte die Erfindung neben der An- 
wendung an einem Komerelevator vom iyp eines Ketten- 
forderers beispielsweise auch an einer Querfbrderschnecke 
eingesetzt werden, indem an die seitliche Wandung zur 
Querfordererschnecke ein MeBraum 16 in Form eines Qua- 5 
ders oder Zylinders angesetzt wind, in dem sich ein Schieber 
30 in Form eines Kolbens auf und ab bewegt, um dem MeB- 
raum zu befullen und zu entleeren. Ein Beispiel fur eine sol- 
che Anordnung findet sich in Fig. 13. Diese Form eines 
Feuchtigkeitssensors nebst Schieber kann auch in anderen 10 
bewegten Fdrderelementen wie beispielsweise einem Vor- 
bereitungs- oder Rucklaufboden eines Mahdreschers einge- 
setzt werden. Auch kann die Erfindung in Wurfschachten 
wie beispielsweise in einem Feldhacksler oder Forder- 
schachten einer Ballenpresse oder eines Ladewagens oder 15 
bei Grunfuttergeraten wie selbstfahrenden oder gezogenen 
Mahwerken, Wendern oder Schwadern eingesetzt werden. 
Auch htnsichtlich der beschriebenen Merkmale bereitet es 
dem Fachmann keine Schwierigkeiten, diese durch ihm be- 
kannte gleichwirkende Mittel zu ersetzen oder die vorge- 20 
schlagenen Mittel fur bestimmte Anwendungsfalle so abzu- 
wandeln, dafi die erfinderische Idee im konkreten Anwen- 
dungsfall einsetzbar ist. 

Patentanspriiche 25 

1. Vorrichtung zur Feuchtemessung in Erntemaschi- 
nen, bestehend aus Mitteln zur Entnahme des MeBgu- 
tes aus einem Emtegutstrorn, zur Zufuhrung des MeB- 
gutes in einen MeBraum, einem MeBraum, einem zuge- 30 
horigen Feuchtigkeitssensor, und Mitteln zur Riickfuh- 
rung des MeBgutes in einen Emtegutstrorn, dadurch 
gekennzeichnet, daB der MeBraum (16) durch Mittel 
(30) zwangsgeleert und/oder zwangsgereinigt wird. 

2. Vorrichtung zur Feuchtemessung in Erntemaschi- 35 
nen, bestehend aus Mitteln zur Entnahme des MeBgu- 
tes aus einem Emtegutstrorn, zur Zufuhrung des MeB- 
gutes in einen MeBraum, einem MeBraum, einem zuge- 
horigen Feuchtigkeitssensor, und Mitteln zur Ruckfuh- 
rung des MeBgutes in einen Emtegutstrorn, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB zumindest ein Feuchtigkeitssen- 
sor (18) durch Mittel (30) zwangsgeleert und/oder 
zwangsgereinigt wird. 

3. Vorrichtung nach Anspriichen 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sowohl der MeBraum (16) als auch 45 
zumindest ein Feuchtigkeitssensor (18) durch Mittel 
(30) zwangsgeleert und/oder zwangsgereinigt werden. 

4. Vorrichtung zur Feuchtemessung in Erntemaschi- 
nen, dadurch gekennzeichnet, daB der MeBraum (16) 
mit einem darin befindlichen Feuchtigkeitssensor (18) 50 
seitlich so an einem Forderorgan der Erntemaschine 
angebracht ist, daB Emtegut in den MeBraum (16) ge- 
langen kann, und an einer Seite des MeBraums (16) ein 
Schieber (30) angeordnet ist, der bei einer Bewegung 
den MeBraum (16) zumindest teilweise entleert. 55 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schieber (30) bei einer Bewegung zur 
zumindest teilweisen Entleerung des MeBraums (16) 
gleichzeitig den Feuchtigkeitssensor (18) reinigt. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB die Betatigung des Mittels 
(30) vom Eintritt einer Bedingung abhangig ist. 

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Mittel 
(30) durch zumindest einen Stellmotor oder Hubzylin- 65 
der (28) beweglich ist. 

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Mittel 
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(30) den MeBraum (16) wahrend einer Bewegung oder 
in einer Ausfahrstellung zumindest teilweise ver- 
schlieBt. 

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der MeBraum 
(16) zumindest teilweise durch eine schwenkbeweglich 
angeordnete SchlieBklappe (26) begrenzt ist 

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Ftill- 
volumen des Zufuhrkanals (20) gleich oder kieiner ist 
als das Fullvoluraen des MeBraums (16). 

11. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Auswerteelektronik neben dem Sensorwert fur die 
Feuchtigkeit weitere Sensorwerte zur Korrektur des 
Feuchtigkeitswertes beriicksichtigt. 

12. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An-- 
spruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Mit- 
tel (30) in seiner Bewegung im MeBraum (16) durch 
Leitmittel gef iihrt ist. 

13. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Be- 
stimmung des Feuchtigkeitswertes durch den Feuchtig- 
keitssensor (18) kontinuierlich oder diskontinuierlich 
erfolgt 

14. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB das 
MeBgut uber die Elevatorzufuhrschnecke dem Emte- 
gutstrorn zuruckgefuhrt wird. 

15. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schieber (30) um eine Schwenkachse (66) geschwenkt 
wird. 

16. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB der Bo- 
den des Forderraumes vom MeBraum (16) zur Aus- 
fuhroffnung (46) zumindest bereichsweise eine Nei- 
gung von mindestens 30° bei ebener Stellung der Ern- 
temaschine aufweist. 

17. Vorrichtung zur Feuchtemessung in Erntemaschi- 
nen, bestehend aus Mitteln zur Entnahme des MeBgu- 
tes aus einem Emtegutstrorn, zur Zufuhrung des MeB- 
gutes in einen MeBraum, einem MeBraum, einem zuge- 
hbrigen Feuchtigkeitssensor, und Mitteln zur Ruckfuh- 
rung des MeBgutes in einen Erntegutstrom, dadurch 
gekennzeichnet, daB Wande (60) eines Zellenrades 
(56) den MeBraum (16) zumindest teilweise begrenzen. 

18. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Ruckfuhrstelle des MeBgutes zum Erntegutstrom mit 
dem MeBzyklus so abgestimmt ist, daB keine oder 
moglichst nur eine kleine Menge des alten MeBguts 
wieder in den MeBraum (16) gelangt. 

19. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Ruckfuhrstelle des MeBgutes in den Abschnitt einer 
Fordereinrichtung (2) mundet, in dem sich regelmaBig 
kein oder nur wenig Erniegut (12) befindet. 

20. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An^ 
spriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB nach 
Reinigung beziehungsweise Entleerung des MeBrau- 
mes (16) der MeBwert des Feuchtigkeitssensors (18) 
jewei Is auf einen geeigneten Offset wert gesetzt wird. 
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